BASES DE DATOS
(curso 2005/2006)

Cddigo: 42529
Titulacion/es: Ingenieria en Informéatica (11)
Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas (ITIS)
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion (ITIG)
Créditos: 9

Caracter: Obligatoria

Curso: 3°

Temporalidad: Anual

Departamento: Informatica

Profesores: Coral Calero (teoria 3°A 11, précticas)

Francisco Ruiz (teoria 3°B ITIS, practicas)
Marcela Genero (teoria 3°C ITIG)

Manuel Angel Serrano (practicas)
Eduardo Fernandez-Medina (practicas)

Prerrequisitos (recomendaciones):
Algebra y Matematicas Discretas (1°)
Logica (1°)
Metodologia y Tecnologia de la Programacion (1°)
Ampliacion de Programacion (2°)
Estructura de Datos y de la Informacidn (2°)
Correquisitos (recomendaciones):
Ingenieria del Software (3°)
Objetivos:
- Formar en los fundamentos de los modelos de datos y de las bases de datos.
- Capacitar en el disefio de bases de datos relacionales.
- Adquirir habilidad en el uso de sistemas de gestion de bases de datos relacionales y en el lenguaje
SQL.

Docencia:

2 horas semanales de teoria y problemas.
2 horas de practicas de laboratorio cada dos semanas.

Evaluacion:
Teoria: Se aprueba mediante la superacion del examen final o mediante examenes parciales.
Practicas: Para aprobar se podra optar por una de las siguientes opciones: a) superar una prueba

por cada grupo de sesiones; b) superar una Unica prueba practica final. Para optar a la
opcion primera, los alumnos deberan inscribirse en las listas de précticas.

Asignatura: Para aprobar la asignatura es necesario tener aprobadas por separado la teoria y las
practicas. La nota de practicas supondréa el 35% de la nota final.

Meétodo de Ensefianza:

Clases magistrales con resolucion de ejercicios y ejemplos. Practicas en laboratorio con herramientas
software.
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Temario:
Teoria:
0. Presentacion de la asignatura.
Unidad I: Fundamentos de Bases de Datos

1. Modelos de Datos.
- Modelo, esquema y ejemplar.
- Mecanismos de abstraccion.
- Clasificacion.
- Agregacion.
- Generalizacion.
- Asociacion.
- Jerarquias de abstracciones.
- Propiedades estaticas.
- Propiedades dinamicas.
- Restricciones de integridad.
- Clases de restricciones.
- Clasificacion de los MDs.
- Conceptuales vs convencionales.
- MDsy disefio de BDs.
- Modelos Convencionales.
- Modelo Jeréarquico.
- Modelo en Red.

2. Modelo Entidad/Interrelacion.
- Resefia historica.
- Estatica.
- Entidades.
- Interrelaciones.
- Atributos.
- Dominios.
- Restricciones.
- ldentificadores.
- Cardinalidades de atributos.
- Semantica de las interrelaciones.
- Cardinalidades.

- Dependencias en existencia y en identificacion.

- Control de redundancias.

- Interrelaciones n-arias.

- Generalizacion y herencia.
- Agregacion.

- Ladimension temporal.

3. Modelo Relacional.
- Introduccion.
- Resefia historica.
- Elementos basicos.
- Dominios y atributos.
- Relaciones.
- Clases de relaciones.
- Claves.
- Candidatas.
- Ajenas.
- Restricciones.
- Inherentes.
- Semanticas.
- Esquemas relacionales.
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Sistemas de gestion de bases de datos relacionales.

Reglas de Codd.

Tratamiento de valores nulos.

Lenguajes Relacionales.
Clases de lenguajes de datos.
Algebra relacional.

Tipos de operadores.
Operadores primitivos.
- Restriccion.

- Proyeccion.

- Union.

- Diferencia.

- Producto cartesiano.
Operadores derivados.
- Combinacién.

- Interseccion.

- Division.

Otros operadores.

Calculo relacional de tuplas.

Consultas y restricciones.

Calculo relacional de dominios.

Consultas y restricciones.

Lenguajes comerciales.

SQL.
QBE.

Unidad Il: Disefio de Bases de Datos

Creacion y Desarrollo de una Base de Datos.
Ciclo de vida de una BD.

Estudio previo y plan de trabajo.
Concepcion de la BD y seleccion del equipo.
Disefio y carga.

Metodologia de Disefio.

Enfoques de disefio.
Etapas de la metodologia.
- Modelado conceptual.
- Disefio légico.

- Disefio fisico.

Entradas y salidas del proceso.

Disefios Conceptual, Légico y Fisico.
Etapas del modelado conceptual.

Analisis de requisitos.
Generacidn del esquema conceptual.

Caracteristicas del esquema conceptual.
Disefios ascendente y descendente.
Integracion de vistas.

Resolucién de conflictos.
Anélisis de redundancias en interrelaciones.

Etapas del disefio l6gico.

Disefio ldgico estandar.
Disefio ldgico especifico.

Transformacion desde entidad/interrelacién a relacional.

Dominios.

Entidades.

Atributos.

Interrelaciones.

Dependencias en identificacion y en existencia.
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- Restricciones de interrelaciones.
- Generalizaciones.
- Dimension temporal.
- Atributos derivados.
- Disefio fisico.
- Objetivos.
- Actividades.

7. Teoria de la Normalizacion.
- Tipos de dependencias entre datos.
- Dependencias funcionales (DFs).
- DFplena.
- DFtrivial.
- DF elemental.
- DF transitiva.
- Consecuencia logica y derivacién de DF.
- Axiomas de Armstrong.
- Definicion formal de claves.
- Superclave.
- Clave candidata.
- Algoritmos elementales basados en DFs.
- Cierre de un descriptor.
Comprobar la implicacion de una DF.
Equivalencia de dos conjuntos de DFs.
Recubrimiento irredundante.
- Determinar si un descriptor es clave.
- Procedimiento de célculo de las claves.

- Necesidad de un método formal de optimizacion del disefio relacional.

- Objetivos de la teoria de la normalizacion.
- Conservacion de la informacion.
- Conservacion de las dependencias.
- Formas normales basicas.
- Primera forma normal (1FN).
- Segunda forma normal (2FN).
- Tercera forma normal (3FN).
- Forma normal de Boyce-Codd (FNBC).
- Enfoques de disefio.
- Analisis.
- Descomposicién en proyecciones independientes.
- Pérdidas al pasar a FNBC.
- Procedimiento de descomposicion.
- Sintesis.
- Nuevos tipos de dependencias.
- Dependencias multivaluadas (DMs).
- Cuarta forma normal (4FN).
- Dependencias de combinacién (DCs).
- Quinta forma normal (5FN).
- Organizacion de relaciones.
- Estructuracién y reestructuracién de relaciones.

8. Introduccidn a las Bases de Datos Objeto-Relacionales.
- Disefio orientado a objetos.
- Introduccién al lenguaje ODL.
- Declaraciones de interfaz.
- Atributos y relaciones.
- Tipos.
- Operaciones sobre objetos
- Introduccion a OQL.
- Introduccion a las caracteristicas orientadas a objetos de SQLS3.
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Practicas:

Lenguaje SQL con ORACLE 8.
- Definicién de Datos.

- Consultas.

- Manipulacién de Datos.

- Vistas.

- Restricciones.

- Introduccion a PL/SQL.

- Procedimientos almacenados.
- Cursores.

Bibliografia Bésica:

Teoria:

- De Miguel, A.; Piattini, M.; Fundamentos y Modelos de Bases de Datos (22 edicion). Ra-Ma, 1999.

- De Miguel, A.; Piattini, M.; Marcos, E. Disefio de Bases de Datos Relacionales. Ra-Ma, 2000.

- Elmasri, R.; Navathe, S.B.; Sistemas de Bases de Datos: Conceptos fundamentales (32 edicion).
Addison-Wesley, 2002.

Précticas:

- Abbey, M.; Corey, M.J.; Oracle 8. Guia de aprendizaje. Oracle Press, 1997.

- Melton, J.; Simon, A.R.; SQL:1999. Understanding relational language components. Morgan
Kauffman Publishers. 2002.

Bibliografia Complementaria:

General de Bases de Datos:

- Atzeni, P.; Ceri, S.; Paraboschi, S.; Torlone, R.; Database Systems: Concepts, Languages and
Architectures. McGraw-Hill, 1999.

- Connolly, T.; Begg, C.; Straghan, A.; Database Systems (3rd edition). Addison-Wesley, 2002.

- Date, C.J.; Introduccidn a los Sistemas de Bases de Datos. Vol I (72 edicién). Addison-Wesley
Iberoamericana, 2001.

- De Miguel, A.y otros; Disefio de Bases de Datos: Problemas resueltos. Ra-Ma, 2001.

- Hansen, G.W.; Hansen, J.V.; Disefio y Administracion de Bases de Datos (22 edicion). Prentice Hall,
1997.

- Silberschatz, A.; Korth, H.F.; Sudarshan, S.; Fundamentos de Bases de Datos (32 edicion). McGraw-
Hill, 1998.

- Ullman, J.D.; Widom, J.; Introduccién a los Sistemas de Bases de Datos. Prentice Hall, 1999.

Modelo Entidad-Interrelacion:

- Batini, C.; Ceri, S.; Navathe, S.B.; Disefio conceptual de bases de datos. Addison-Wesley
Iberoamericana, 1994.

ORACLE:

- Abbey, M.; Corey, M.J.; ORACLE 8. Guia de Aprendizaje. McGraw-Hill Interamericana, 1998.
- Advanced Information Systems, Inc. La Biblia de ORACLE 8. Anaya Multimedia, 1998.

SQL.:
- Date, C.J.; Darwen, H.; A Guide to SQL Standard (4" edition). Addison-Wesley, 1997.

- Freeze, W.S.; SQL. Manual de Referencia del Programador. Paraninfo, 1998.
- Groff, J.R.; Weinberg, P.N.; Guia LAN TIMES de SQL. McGraw-Hill Interamericana, 1998.
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